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Resumo: O presente artigo, proposto pela disciplina de matemática financeira, do curso 

matemática e licenciatura, da faculdade INEDI ( Cesuca ), consiste na apresentação de um projeto 

sobre geração de energia, que busca possíveis processos de formação de preço e suas formas de 

conseguir reduzir custos com foco  na construção de um gerador de energia eólica, para  a 

utilização em comunidades carentes e de  classes de baixo poder aquisitivo, assim desonerando as 

mesmas das altas taxas cobradas pelas instituições que regem o uso de energia elétrica. Na 

atualidade, é muito importante que se busque formas alternativas de geração de energia limpa e 

sustentável, tendo em vista o possível esgotamento das reservas de petróleo e os grandes períodos 

de estiagem gerados pelo aquecimento global que afetam diretamente as hidroelétricas, a cada dia 

deve haver uma preocupação maior com as fontes de energia, principalmente por serem renováveis, 

ou seja,  por não se esgotarem, pode ser amplamente e globalmente distribuída , são utilizadas para 

substituir fontes de combustíveis fósseis e auxiliar na redução do efeito estufa, mas essas precisam 

estar aliadas a baixos preços e alternativas viáveis para que possam ser implantadas nas 

comunidades com baixo poder aquisitivo, comunidades que muitas vezes, sequer tem energia 

elétrica em suas casas, e que jamais teriam acesso a tal tipo de gerador  . A expressão monetária do 

valor de um produto é o que chamamos de preço. Esse pode ser formado a partir dos gastos ou do 

valor percebido pelo mercado. Os preços são influenciados pela disponibilidade de matéria-prima e 

mão-de-obra, pela produção e qualidade e, principalmente, pelo lucro. 

Palavras-chave: Energia eólica; Custos; Formação de preços.  

 

Abstract: This article proposed by financial mathematics discipline, mathematics course and 

degree, the INEDI college (Cesuca), is the submission of a project on power generation, seeking 

possible price formation processes and their ways of achieving lower costs focusing on the 

construction of a wind power generator for use in poor and low income households communities 

and exonerating the same as the high fees charged by the institutions governing the use of 

electricity. At present, it is very important to seek alternative forms of clean and sustainable energy 

generation, with a view to possible depletion of oil reserves and long periods of drought generated 

by global warming that directly affect hydroelectric, every day should be greater concern for 

energy sources, mainly because they are renewable, that is, by not exhausting, can be widely and 

globally distributed, are used to replace fossil fuel sources and help reduce the greenhouse effect, 

but these need to be combined the low prices and viable alternatives that can be implemented in 

communities with low purchasing power, communities often even have electricity in their homes, 

and they would never have access to this type of generator. The monetary expression of the value 
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of a product is what we call price. This can be formed from the expenses or the value perceived by 

the market. Prices are influenced by the availability of raw materials and labor, work, production 

and quality and mainly for profit. 

Keywords: Wind energy; Costs; Price formation. 

 

1 INTRODUÇÃO 

O preço é a expressão monetária do valor de um produto, que servirá de parâmetro 

de comparação para venda, compra ou troca de um bem. É importante conhecer a estrutura 

e os elementos que compõem a formação dos preços, para buscar a redução de custos. Não 

diferente de outros bens, o preço também influencia na construção do projeto de geradores 

de energia eólica, que são, atualmente, uma opção sustentável, que vem se mostrando 

eficiente e produtiva. É preciso observar, porém, que as peças utilizadas na construção 

desses geradores partem de um mercado que não está habituado a esse tipo de produto, 

principalmente quando em menores escalas, direcionados a regiões específicas e 

objetivando um baixo custo na produção, o que pode encarecer o produto final. É preciso, 

ainda, que se faça uma análise da quantidade de energia que se produz em função da 

quantidade que se consome, para entender o custo-benefício do produto final e concluir sua 

eficácia não apenas na formação de energia limpa, mas na garantia de energia barata.  

No varejo, os produtos apresentam valores em função do lucro por unidade, o que, 

muitas vezes, dificulta a compra mais econômica para o consumidor. Os comerciantes 

precisam aliar matéria-prima, mão-de-obra, produção, qualidade e, principalmente, o lucro. 

O que torna o produto mais barato para o consumidor nesse setor é a concorrência entre os 

comerciantes, que precisam baratear seus produtos a fim de sobreviver num mercado cada 

vez maior. Essa realidade, porém, se dá principalmente a produtos de consumo comum, 

como roupas, sapatos, acessórios e eletrônicos; o que não acontece no compra de peças 

para a construção de um gerador de energia eólico.  

É a partir da análise de dados de preços e de construção de valores de unidades de 

peças no varejo, que se pretende entender o custo-benefício de um gerador de energia 

eólica, formulando o preço do gerador em pequena produção. Espera se, com essa 

pesquisa, buscar a formação de um valor justo e mínimo ao produto final, garantindo a 

produção de energia limpa e sustentável também de forma econômica e rentável.  

  

1.1 O gerador de energia eólica e seu preço 

Com os efeitos causados por anos de degradação do planeta, a produção de energia 

limpa e sustentável se mostra cada vez mais importante para a conservação do meio 
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ambiente; esta, porém, precisa estar aliada ao baixo custo, tornando-se acessível a todos. 

Enquanto a sociedade evolui em tecnologia e produção, é indispensável que se tenha 

energia suficiente para manter o mundo funcionando continuamente. Todavia, ao passo em 

que se buscam inovações, essas devem estar combinadas à economia, garantindo o melhor 

preço para aqueles que consumem os produtos. A geração de energia, não distante desse 

cenário, se modifica e busca se adaptar aos conceitos de respeito ao meio ambiente e à 

sustentabilidade. O problema está vinculado às necessidades de investimento, uma vez que 

um processo de geração de energia hidrelétrica já está instalado, que no Brasil se dá com 

custos relativamente baixos de produção, mas com alto potencial de impacto ambiental. 

Para se reduzir os danos ao ambiente, porém, há um vasto potencial de energias 

alternativas, como a energia eólica; um empreendimento pouco explorado no país devido a 

falta de  dados consistentes sobre a viabilidade técnica e econômica de projetos, 

principalmente referentes aos preços do equipamento necessário para iniciar um gerador 

eólico. “A estratégia de preço é um elemento essencial do planejamento de vendas”. 

(WELSCH,1983, p 103). 

A foto 1 mostra um gerador eólico caseiro sendo concluído sua construção 

 

 
  

Foto 1 

Fonte: http://www.portal-energia.com/aerogerador-de-1000w/ 

 

http://www.portal-energia.com/aerogerador-de-1000w/
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Alguns exemplos de preços para construção de um gerador eólico, sendo estes 

valores de preços meramente ilustrativos, retirados em pesquisa de um site de compras 

online (mercado livre) e fazem apenas parte de um todo que compõe a elaboração de um 

projeto. 

 

 Laminas de Turbina =  R$ 38,00 ( unidade )  

 

Considerando-se que podemos elaborar laminas com canos de PVC , um cano de 

PVC de 6m e 100mm , renderia mais laminas. 

  

 Cano PVC =                                               R$ 53,30 

 

 Cubo = ( rotor 9 )poleg                               R$ 150,00 

 

 Gerador DC ou Motor AC =                        R$ 95,00 

 

 Cano de ferro ( 2,5cm diametro) = (6m)     R$ 56,00 

 

 Flanges de ferro ( 2,5cm diametro) =          R$ 39,80 

 

 Niplo de cano de ferro ( 2,5cm diametro) = R$ 10,90 

 

 Bateria de ciclo profundo = ( 12v )              R$ 230,00 

 

 Controlador de carga = ( 12v )                    R$ 64,99 

 

 Condutores de metal = ( 100m)                  R$ 59,90 

 

 Cabo de alimentação =(21mm diametro)    R$ 13,90 

 

 

Segue abaixo alguns materiais listados acima: 
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Foto 2 Cano PVC 100mm ( 
Fonte: lojas Taqui 

 

 
 

Foto 3 – Motor AC 

Fonte:  Mercado livre 

 

 

2 O PROCESSO DE FORMAÇÃO DE UM PREÇO 

Um dos primeiros passos para colocar em prática um projeto é a tomada de preços, 

mas para isso é preciso que se obtenha o real significado do termo preço. A formação de 

um preço se dá a partir do princípio de que o mesmo deve ser necessariamente superior aos 

custos. Dois aspectos tendem a ser levados à discussão sobre o preço: custos e valores. A 

formação dos preços a partir dos custos pode se basear nos gastos incorridos, gerando um 

processo “de frente para trás”, ou a determinação dos custos máximos pode se dar em um 

caminho “de trás para frente”, a partir do valor percebido pelo mercado. Consistindo nos 

aspectos desejados pelos consumidores e atendidos pelo produto ou serviço, os dois 

processos se interagem na formação de um preço.  

Segundo Bruni (2008, p.257): 

 
Dois aspectos são preponderantes e anteriores à análise e à 

discussão sobre os preços: custos e valores. Antes de pensar sobre 

o preço que irá formar e praticar, a empresa deve definir o que irá 

ofertar, em quais incorrerá e como será a percepção de valor pelo 

mercado. 

 

O preço pode ser representado em função de seus quatros componentes 

característicos, sendo eles: os custos, as despesas, o lucro e os impostos. 
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Figura 2 

Fonte: A ADMINISTRAÇÃO DE CUSTOS, PREÇOS E LUCROS 

 

 

Custos: São os gastos necessários para fabricar produtos a fim de atingir os 

objetivos propostos. São classificados de duas maneiras: os Diretos (todos os gastos que 

podem ser controlados, medidos ou contados) e os Indiretos (aqueles de difícil 

identificação). 

Despesas: São gastos efetuados que não geram retorno financeiro. Segundo 

Megliorini (2007, p.7) as despesas “correspondem à parcela dos gastos consumida para 

administrar a empresa e realizar as vendas.” Elas podem ser classificadas em: Fixas, que 

não variam em função do volume de vendas; e Variáveis, que modificam de acordo com as 

vendas. 

Lucro: É a remuneração percentual expressa no preço, a margem monetária que 

mantem um produto no mercado, reproduzindo o preço através das variáveis o qual 

estabelecem Lucro = Receitas – (Custos + Despesas + Perdas) 

Impostos: Todos os tributos de ordem municipal, estadual e nacional que incidem 

sobre o preço, como IPI (Impostos sobre Produto Industrializados) ICMS (Imposto sobre 

Circulação de Mercadorias e Serviços) e outros que são regulamentados pelos governos e 

afetam diretamente o preço. 

Tradicionalmente, calcula-se o preço de venda de um produto seguindo a equação: 

preço de venda = custos + despesas + lucro. Podemos calcular o preço final de um 

produto para o período de um ano, tomando como exemplo: 

 

Lucro 

Impostos 

Despesas 

Custos 
Gastos 

Preço 
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- Uma empresa x estima vender 10.000 unidades do produto. 

- Os custos e despesas variáveis são de $ 5,20 por unidade (custos $ 4,30; despesas 

$ 0,90). 

- Os custos e despesas fixos para esse volume de produção são de $ 36.000, ou seja, 

 $ 3,60 por unidade vendida. 

- Deseja-se obter lucro de 15% sobre o preço de venda líquida de impostos. 

- As alíquotas de impostos são: 18% de ICMS; 20% de IPI; e 2,65% de PIS/Cofins. 

 O preço de venda unitário (PVU) pode ser calculado em duas fases, o lucro resulta 

da receita líquida deduzida de custos e despesas, vejamos: 

 

                              RLU = CDVU + CDFU + LU 

 

Onde: RLU = Receita Líquida Unitária 

           CDVU= Custos e Despesas Variáveis Unitários 

           CDFU= Custos e Despesas Fixas Unitárias 

           LU= Lucro Unitário 

Obtemos:   RLU = 5,20 + 3,60 + 0,15RLU 

                  RLU – 0,15RLU = 5,20 + 3,60 

                  0,85RLU = 8,80 

                  RLU = $ 10,3529 

 

A RLU é o valor que se iguala à soma dos CDVU, CDFU, LU. Seguindo, calcula-

se o PVU pela seguinte equação:  

 

                          PVU = [ RLU/ ( 1-%ICMS)] x [ 1 + (% IPI + % PIS)] 

 

Onde: PVU = Preço de Venda Unitário; 

 

           %ICMS = Alíquota do ICMS;  

           %IPI = Alíquota do IPI; 

           %PIS = Alíquota do PIS/Cofins 

           PVU = [$10,3529/(1-18%)] x [ 1 + ( 20% + 2,65%)] 
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           PVU = $ 12,6255 x 1,2265 = $ 15,4852 

Fonte: Administração Financeira 

          

Podemos observar a estrutura do preço no quadro abaixo: 

 

Quantidade de Vendas Unitário 10.000 % 

Receita bruta $ 15,4852                $ 154.852         149,57% 

(-) IPI + PIS/Cofins(22,65%) 2,8597                     28.597           27,62% 

(=) Base de Cálculo dos impostos 12,6555                  126.255          121,95% 

m(-) ICMS ( 18% ) 2,2726                    22.726             21,95% 

( = ) Receita líquida 10,3529                 103.529            100,00% 

( - ) Custos variáveis 4,30                     43.000               41,53% 

( - ) Despesas variáveis 0,90                     9.000                 8,69% 

( = ) Margem de contribuição total 5,1529                51.529                49,77% 

( - ) Custos e despesas fixos totais 3,60                   36.000                15,00% 

( = ) Lucro $ 1,5529             $ 15,529              15%     

 

Tabela 1 

Fonte: Administração Financeira 

 

A formação deste preço tem somente a finalidade didática, pois as formas de 

cálculo sofrem constantes alterações de alíquotas dependendo das legislações vigentes nas 

regiões do país. 

Promover o preço é o ponto mais importante para apresentar êxito nas evoluções de 

um projeto, são inúmeros fatores que implicam na determinação dos preços, sendo os 

mesmos já analisados para que se cubra os custos e gastos, mantendo uma margem de 

lucro ou valor do preço condizente com as metas que serão propostas.   

 

3 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

Mediante a pesquisa realizada e os levantamentos obtidos, foi possível detectar que 

a formação do preço é fundamental para o desenvolvimento da competitividade no 

comércio. Essa competitividade é o que movimenta as vendas e, a partir disso, contribui 

para a circulação da “moeda”, promovendo o desenvolvimento da economia. 
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 Em uma economia desenvolvida, os elementos que influenciam na geração do 

preço, como matéria-prima, mão-de-obra e produção, tendem a ser mais baratos ao 

produtor, garantindo o lucro e gerando opções viáveis para a população. É dessa maneira 

que se instauram as condições ideais para a criação de um projeto como os geradores de 

energia eólica, por exemplo. É possível considerar também que a concorrência aumentou 

nas últimas décadas, com a formulação de acordos entre nações, e formação de grandes 

blocos econômicos, nos quais as barreiras alfandegárias foram extintas. Desse modo, torna-

se difícil repassar custos altos aos consumidores, e a solução e diminuir os custos, 

buscando realizar as compras onde for mais barato, garantindo o lucro com base na 

redução das despesas e não no aumento do preço final.  

Esse processo globalizado sofisticou o departamento de compras, que aumentou a 

gama de fornecedores, exigindo dinamismo das equipes e velocidade nas decisões, além de 

acesso a muitas informações. É possível observar que as companhias que tem maior acesso 

a informações, combinadas com estruturas hierárquicas que facilitem as negociações tem 

maior probabilidade de garantir maiores fatias de mercado e consequentemente obter maior 

lucro.  

A construção de geradores eólicos convencionais de baixo custo apresenta uma 

solução para problemas financeiros e ambientais. Uma vez que esse tipo de energia é 

limpa, pode substituir outros tipos que são agressivos ao meio ambiente. Além disso, com 

o estudo das questões que determinam preços de mercado, é possível produzir os geradores 

de forma mais econômica, gerando baixos custos para o produto que, aliados ao consumo 

consciente, proporcionam a redução dos custos para o consumidor final. 
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